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Перечень принятых сокращений

Dy – диаметр условного прохода;

ППР – первичный преобразователь расхода;

ЭМР – электромагнитный расходомер;

ЖКИ – жидкокристаллический индикатор;

Внимание!

Обратите внимание на следующие положения:

· на правильность установки первичного преобразователя;

· на правильность заземления трубопровода и составных частей прибора;

· на правильность прокладки соединительных кабелей;

· на правильность подключения к электрической сети;

Не рекомендуется на все этапах работы с электромагнитным расходомеров (ЭМР) касаться руками электродов, находящихся во внутреннем канале электромагнитного первичного преобразователя расхода.

Введение

Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения принципа работы, устройства, правил эксплуатации и технического обслуживания электромагнитного преобразователя расхода SIMA FC2, в дальнейшем расходомера.

В руководстве по эксплуатации приведены: основные технические характеристики; сведения о работе отдельных функциональных устройств; требования, которые должны выполняться при монтаже и эксплуатации; правила транспортирования, хранения; другие сведения, необходимые для обеспечения правильной эксплуатации расходомера.

Конструкция расходомера постоянно совершенствуется предприятием – изготовителем, поэтому могут быть незначительные отличия от приведенного в настоящем документе описания, не влияющие на работоспособность и технические характеристики расходомера. 

1. Описание и работа изделия

1.1 Назначение

1.1.1 Расходомер, описанный в настоящем руководстве по эксплуатации, используется только для измерения расхода проводящих жидкостей в закрытых трубопроводах.

Расходомер предназначен для непрерывного измерения среднего объемного расхода и накопленного объема различных жидкостей в широких диапазонах изменения температуры, проводимости, при постоянном или переменном направлении потока рабочей среды.

Расходомер может использоваться в системах автоматического контроля, регулирования и управления технологическими процессами в различных отраслях промышленности, а также в системах коммерческого учета расхода жидкостей.

Расходомер может применяться в энергетике, в коммунальном хозяйстве и в других областях промышленно-хозяйственного комплекса.

1.1.2 В качестве измеряемой среды может быть питьевая, сточная вода, технические кислоты, щелочи, растворы различных веществ и др.

Конструктивно расходомер состоит из первичного преобразователя расхода электромагнитного типа и измерительного блока, соединенных кабелем.

Условия эксплуатации

Параметры измеряемой среды:

·  электропроводящая жидкость с удельной электрической проводимостью (5 мкСм/см (для деминерализованной воды необходимая проводимость свыше 20мкСм/см);

·  температура измеряемой среды (от минус 10 до плюс 150) (С;

·  давление измеряемой среды – 2,5 МПа (25 атм.);

Нормальные условия:

· температура окружающего воздуха (20(5)(С;

· относительная влажность воздуха (от 45 до 80)% при температуре плюс 25(С без конденсации влаги;

· атмосферное давление от 84 до 106,4 кПа (630 до 800) мм рт.ст;

· температура измеряемой среды (20(5)(С;

· напряжение питающей сети (220(4,4)В частотой (50(0,5)Гц переменного тока.

Рабочие условия:

Измерительного блока - группа В4 ГОСТ 12997-84

· температура окружающего воздуха (от минус 20 до плюс 50)(С;

·     относительная влажность воздуха до 80% при температуре не более 35(С без конденсации влаги;

· атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (630 до 800 мм рт.ст.);

· напряжение питающей сети 150…264 В переменного напряжения с частотой (50(5)Гц.

Первичного преобразователя – группа С4 ГОСТ 12997 (не отапливаемые помещения)

· температура окружающего воздуха (от минус 30 до плюс 50)(С;

· относительная влажность воздуха до 95% при температуре не более плюс 35(С без конденсации влаги;

· атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст);

Предельные условия транспортирования:

· температура окружающего воздуха (от минус 50 до плюс 50)(С;

· относительная влажность воздуха 80% при температуре плюс 35(С без конденсации влаги.

Диапазон расходов, тип рабочей жидкости, ее вязкость, температура и давление, а также требования к исполнению первичного преобразователя, соединительного кабеля и измерительного блока указываются в опросном листе при заказе прибора.

1.2 Технические характеристики

1.2.1 Диаметр условного прохода первичного преобразователя, а также расходы при скоростях потока 0,5 м/с (переходный), 2,5 м/с (оптимальный), 10 м/с (максимальный) указанны в таблице 1.

Диаметр условного прохода первичного преобразователя устанавливается при изготовлении в соответствии с заказом (Dy, мм).

ППР предназначен для трубопровода с диаметрами условного прохода от 10 до 300 мм.

Диаметр трубопровода и расход определяют номинальный диаметр первичного преобразователя. Оптимальная скорость потока составляет 2…3 м/с. Кроме того, скорость потока должна учитывать свойства среды:

· v < 2 м/с – для абразивных сред (глиняная суспензия и др.)

· v > 2 м/с – для сред, образующих отложения (шламы сточных вод и т.д.)

Таблица 1

	Номинальный диаметр,

Дy, мм
	Расход, м3/ч

	
	Перех. расход 

при V=0,5 м/с
	Опт. расход 

при V=2,5 м/с
	Макс. расход при V=10 м/с

	10
	0,142
	0,706
	2,83

	15
	0,32
	1,60
	6,4

	25
	0,88
	4,40
	17,6

	32
	1,45
	7,24
	29,0

	40
	2,25
	11,31
	45,0

	50
	3,55
	17,67
	71,0

	65
	5,95
	29,87
	119,0

	80
	9,05
	45,24
	181,0

	100
	14,1
	71,0
	282,7

	125
	22,1
	110,5
	441,8

	150
	31,8
	159,0
	636

	200
	56,5
	282,7
	1130

	250
	88,4
	441,8
	1767


Продолжение таблицы 1 
	Номинальный диаметр,

Дy, мм
	Расход, м3/ч

	
	Перех. расход 

при V=0,5 м/с
	Опт. расход 

при V=2,5 м/с
	Макс. расход при V=10 м/с

	300
	127,2
	636,2
	2545

	350
	173,2
	865,9
	3464

	400
	226,2
	1131
	4524

	500
	353,4
	1767
	7069

	600
	509,0
	2545
	10179

	700
	692,7
	3464
	13854

	800
	905
	4524
	18096

	900
	1145
	5726
	22902

	1000
	1414
	7069
	28274


1.2.2 Метрологические характеристики

Допускаемая основная относительная погрешность измерения расхода ((о) в нормальных условиях составляет (в процентах от текущего измеряемого значения, рис.1):

при V(0,5 м/с   (о = (0,5%;

при V<0,5 м/с   (о = (0,3% ((0,01*Qmax/Q)%;

где Qmax – максимальный расход для данного Ду (при V=10м/c),

Q – текущий измеряемый расход.

Отклонения питающего напряжения в пределах рабочих значений не оказывают влияния на измерения.

Данная основная погрешность действительна при визуальном снятии показаний расхода или накопленного объема с дисплея расходомера, а также при использовании импульсного выхода. Частотный выход расходомера имеет дополнительную погрешность (0,15%; токовый выход 4…20мА – дополнительную погрешность (0,5%.


[image: image1.wmf]Рис.1

1.2.3 Время установления рабочего режима при включении расходомера не более 20 минут. 

1.2.4 Расходомер обеспечивает при перерывах в электропитании сохранение архива измерений, а также информации о времени наработки и накопленном объеме жидкости.

1.2.5 Габаритные и присоединительные размеры измерительного блока указаны в Приложении А.

1.2.6 Габаритные и присоединительные размеры и масса первичного преобразователя указаны в Приложении Б.

1.2.7 Исполнение прибора соответствует степени защиты IP65 по ГОСТ 14254.

1.2.8 Время непрерывной работы – круглосуточно.

1.2.9 Показатели надежности:

· средний срок службы, не менее



10 лет;

· средняя наработка на отказ, не менее 


25000 ч.

1.3 Состав изделия

Состав изделия соответствует указанному в таблице 2

Таблица 2

	№ п/п
	Наименование
	Обозначение
	Кол.

(шт.)
	Примечание

	1
	Первичный преобразователь расхода 
	
	1
	

	2
	Блок измерительный
	
	1
	

	3
	Кабель соединительный
	
	1
	

	4
	Расходомер электромагнитный FC2 Руководство по эксплуатации
	
	1
	

	5
	Расходомер электромагнитный FC2 Паспорт
	
	1
	По заказу

	6
	Расходомер электромагнитный FC2 Методика поверки
	
	1
	По заказу


1.4 Устройство и принцип работы

Принцип работы расходомера основан на законе электромагнитной индукции Фарадея, согласно которому в проводнике (жидкости), движущемся через магнитное поле, создается напряжение пропорциональное его скорости. При неизменном поперечном сечении это напряжение прямо пропорционально расходу жидкости.

Конструктивно расходомер состоит из первичного преобразователя расхода, установленного на трубопроводе с измеряемой жидкостью, и измерительного блока, служащего для преобразования сигнала первичного преобразователя, а также отображения и хранения данных.

Первичный преобразователь расхода (ППР) представляет собой участок трубопровода круглого сечения и состоит из корпуса c магнитной системой и измерительных электродов. Внутренняя поверхность трубы футерована. ППР не имеет движущихся частей в потоке и не создает потери давления.

Измерительные электроды расположены в горизонтальной плоскости в среднем сечении трубы диаметрально противоположно друг другу.

Снаружи корпуса ППР установлена клеммная коробка для связи с измерительным блоком. 

Подсоединение первичного преобразователя к трубопроводу может быть фланцевым, типа «сэндвич» или резьбовым.

Измерительный блок управляет измерительным процессом, обрабатывает сигналы от ППР, выполняет обработку результатов измерений и расчеты, обеспечивает связь с периферийными устройствами, индикацию результатов измерений. Измерительный блок выполнен на двух печатных платах, размещенных в прямоугольном корпусе. 

Одна плата – это плата индикации, вторая – плата вычислителя и источника питания. В нижней части измерительного блока размещена клеммная коробка, внешний вид показан в Приложении В.

На корпусе измерительного блока расположены герметичные вводы для кабелей питания, ППР и выходных сигналов.

В энергонезависимую память измерительного блока заносятся установочные параметры и служебная информация.

Корпус измерительного блока может крепиться на стену, а также имеет защелки для установки на DIN-рейку.

Измерительный блок имеет в своем составе: 

· индикатор и функциональные кнопки, расположенные на лицевой панели корпуса (опционально);

· интерфейс стандарта RS-485;

· два импульсных выхода, пассивные оптоизолированные (транзисторный ключ) с допустимой нагрузкой 50 мА и напряжением на ключе 25В;

· частотный выход, пассивный оптоизолированный (транзисторный ключ) с допустимой нагрузкой 50 мА и напряжением на ключе 25В;

· токовый выход, пассивный оптоизолированный с допустимым напряжением от 12 до 30В;

· два входа для подключения термопреобразователей сопротивления Pt100 по 4-проводной схеме. 

1.5 Маркировка и пломбирование

1.5.1 Производителем маркируются как ППР, так и измерительный блок расходомера. Маркировка содержит следующие сведения:

· тип расходомера;

· заводской номер расходомера;

· максимальное значение температуры измеряемой среды;

· номинальное давление измеряемой среды;

· диаметр условного прохода;

· калибровочные коэффициенты;

· стрелку, указывающую положительное и отрицательное направление потока рабочей среды.

1.5.2 При выпуске из производства производителем пломбируется крепление платы индикации и управления, предотвращающей доступ внутрь корпуса измерительного блока. После монтажа ЭМР на объекте, эксплуатирующей организацией может быть также опломбирована верхняя крышка, ограничивающая доступ к органам управления (кнопкам), а также клеммный отсек в нижней части корпуса преобразователя.

В случае нарушения заводских пломб корпуса первичного преобразователя изготовитель снимает с себя гарантийные обязательства.

2 Меры безопасности

2.1 К монтажу и обслуживанию с расходомером допускаются лица, прошедшие технический инструктаж, изучившие руководство по эксплуатации и имеющие допуск к самостоятельной работе на электроустановках до 1000В и установках, находящихся под давлением.

2.2 При проведении работ с расходомером опасными факторами являются:

· электрический ток;

· жидкость, находящаяся под давлением в трубопроводе (до 2,5 МПа);

· температура рабочей жидкости (до 150(С);

· переменно напряжение ( с действующим значением до 264 В с частотой 50 Гц).

2.3 Запрещается использовать расходомер при давлении в трубопроводе более 2,5 МПа.

2.4 В процессе работ по монтажу, пусконаладке или ремонту расходомеров запрещается:

· производить подключения к прибору, переключения режимов или замену электрорадиоэлементов при включенном питании;

· демонтаж расходомера из трубопровода до полного снятия давления на участке трубопровода, где производятся работы;

2.5 При вводе в эксплуатацию изделия должно быть проверено:

· соответствие направления стрелки на корпусе расходомера направлению потока жидкости в трубопроводе;

· соответствие длин прямолинейных участков на входе и выходе расходомера направлению потока;

· правильность подключения расходомера и взаимодействующего оборудования;

· соответствие напряжения питания заданным техническим характеристикам.

2.6 Присоединение и отсоединение составных частей должно производиться при отключенном электрическом питании.

2.7 Не допускается устранять дефекты первичного преобразователя, не убедившись в отсутствии давления в трубопроводе.

2.8 Запрещается эксплуатация расходомера с повреждениями, которые могут вызвать нарушение герметичности корпуса или его соединений с трубопроводом.

2.9 Расходомер должен работать при полном заполнении первичного преобразователя. При сливе воды следует отключить расходомер от сети.

2.10 Не допускается эксплуатация расходомера во взрывоопасных помещениях.

2.11 После завершения процедуры ввода расходомера в эксплуатацию в паспорте на прибор заполняются пункты гарантийного талона с указанием места установки оборудования, наименований эксплуатирующей и монтажной организации, дата ввода в эксплуатацию.

2.12 Эксплуатация прибора разрешается только при наличии инструкции по технике безопасности, утвержденной руководством предприятия-потребителя и учитывающей специфику применения изделия в конкретном технологическом процессе.
3. Использование по назначению

3.1 Подготовка расходомера к использованию

3.1.1 Распаковка

При получении расходомера необходимо проверить сохранность тары. В зимнее время вскрытие тары можно производить только после выдержки расходомера в течение 24 часов в отапливаемом помещении.

После вскрытия необходимо проверить комплектность расходомера.

К монтажу допускаются расходомеры, не имеющие внешних повреждений.

Установка и монтаж изделия на объекте производится согласно документации предприятия-производителя изделия, габаритных чертежей, схем электрических соединений, руководству по эксплуатации. 

Необходимо также проверить соответствие заводских номеров первичного преобразователя и измерительного блока, так как они не являются взаимозаменяемыми с другими аналогичными блоками.

3.1.2 Монтаж первичного преобразователя

Для монтажа расходомера на объекте необходимо наличие свободного участка на трубопроводе для установки первичного преобразователя расхода. По возможности устанавливайте первичный преобразователь расхода на прямолинейных участках как можно дальше от клапанов, т-образных участков, колен, задвижек, насосов и другой арматуры, нарушающей профиль потока жидкости.

Для обеспечения точности измерения соблюдайте длины прямых участков:

· до первичного преобразователя ( 5 x Ду;

· после первичного преобразователя ( 2 x Ду;
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Место установки расходомера должно выбираться из следующих условий:

· Расходомер допускается монтировать в горизонтальный, вертикальный или наклонный трубопровод при условии, что при работе весь объем трубы преобразователя заполнен жидкостью, а электроды находятся в горизонтальной плоскости.

· Монтаж расходомера на трубопровод с диаметром большего размера возможен только через патрубки с конусностью не более 30( (уклон 15() (см. Приложение Г)

· Расходомер лучше располагать в той части трубопровода, где пульсация и завихрения жидкости минимальные.

· В месте установки в трубопроводе не должен скапливаться воздух, расходомер не должен располагаться в самой высокой точке трубопровода, а также в трубопроводе с открытым концом.

Для того чтобы в разрыв трубопровода вмонтировать первичный преобразователь с подсоединением к трубопроводу фланцевым или типа «сэндвич», необходимо к торцам трубопровода приварить монтажные фланцы. Монтажные фланцы должны быть соосны или параллельны друг другу. При приварке монтажных фланцев не допускается использовать первичный преобразователь в качестве проставки. Рекомендуемая проставка приведена в Приложении Д.

Для того чтобы в разрыв трубопровода вмонтировать первичный преобразователь с резьбовым подсоединением к трубопроводу, необходимо, на концах трубопровода нарезать соответствующую резьбу или приварить резьбовые втулки.

Необходимо обеспечить заземление первичного преобразователя в соответствии с Приложением В. Для обеспечения надежного защитного заземления необходимо использовать заземляющий проводник максимального сечения, обеспечивающий общее сопротивление заземления не более 4 Ом. Отсутствие качественного заземления может снизить точность измеренных значений.

Рекомендуемые варианты установки первичного преобразователя и варианты неправильной установки первичного преобразователя, приведены ниже.

Позиция установки

Корректное измерение возможно только при полностью заполненном трубопроводе. При установке избегайте:

· Монтажа в высшей точке, риск скопления воздуха.

· Монтажа на нисходящем участке перед свободным сливом, риск проникновения воздуха.
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Установка вблизи насосов

Не устанавливайте прибор на всасывающей стороне насоса, так как при понижении давления велик риск повреждения футеровки измерительной трубы.
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Наклонная установка первичного преобразователя

В случае наклонной установки лучше всего помещать первичный преобразователь в наиболее низкой части трубопровода, где сечение трубы первичного преобразователя будет гарантировано заполнено жидкостью.

Тип и состав измеряемой жидкости (наличие взвесей и посторонних жидкостей), а также состояние трубопровода не должны приводить к появлению отложений, влияющих на работоспособность и метрологические характеристики расходомера.

Внимание! Возможен риск скопления твердых частиц, не устанавливайте прибор в нижней точке подтопления, желательно предусмотреть устройство дренажного слива для очистки.
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Оптимальное расположение позволяет избежать скопления газов, воздуха и примесей в измерительной трубке.

Вертикальное расположение первичного преобразователя

Вертикальное положение первичного преобразователя возможно только в том случае, если жидкость подается наверх. Это наилучшим образом обеспечивает заполнение трубы первичного преобразователя даже при малом расходе, а также уменьшает неравномерность износа футеровки в том случае, если жидкость несет собой абразивные частицы, а также исключает возможность выпадения осадка.
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Горизонтальное расположение первичного преобразователя

В случае горизонтальной установки лучше всего помещать первичный преобразователь в наиболее низкой части трубопровода, где сечение первичного преобразователя всегда будет заполнено жидкостью.
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3.1.3 Установка измерительного блока с креплением на стену

Измерительный блок необходимо установить в месте удобном для монтажа и демонтажа.

Измерительный блок и кабель должны быть защищены от возможных механических повреждений и попадания влаги. Герметичные вводы кабелей должны быть надежно уплотнены (затянуты).

На месте установки измерительного блока не должно быть тряски и вибрации. 

При возможной вибрации трубопровода в диапазоне частот и амплитуд, превышающих допускаемые значения для данного исполнения первичного преобразователя расхода, трубопровод должен быть закреплен на неподвижном основании до и после места установки первичного преобразователя. Крепление трубопровода должно быть согласовано с массой ППР.

Соединение измерительного блока и первичного преобразователя расхода производить штатным кабелем из комплекта поставки. Не рекомендуется укорачивать штатный кабель по месту монтажа, так как это может привести к ухудшению метрологических характеристик прибора. Излишки кабеля при необходимости сворачиваются в бухту.

Нельзя, подключать и отключать соединительный кабель, если преобразователь находится под напряжением.

Кабель, соединяющий измерительный блок с первичным преобразователем, запрещается прокладывать в непосредственной близости от силовых кабелей, в противном случае следует поместить соединительный кабель в экран (стальную трубу). Следует надежно закрепить кабель в кабелепроводе. Любое смещение кабеля может влиять на измерительный сигнал, в частности, если жидкость имеет низкую проводимость.

Схема соединения измерительного блока с первичным преобразователем показана на рисунке:

Примечание: В зависимости от типа ППР и используемого кабеля, схема соединений может изменяться. В этом случае следует руководствоваться приложенным к настоящему Руководству листом-вкладышем со схемой соединений.
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3.1.4 Подготовка к работе

3.1.4.1 Проверить наличие заземления первичного преобразователя в соответствии с Приложением Г.

3.1.4.2 Проверить герметичность соединения первичного преобразователя с трубопроводом пробной подачей жидкости под рабочим давлением. Течь и просачивание жидкости не допускаются.

3.1.4.3 Подключить прибор к электрической сети. Для обеспечения нормальной работы прибор рекомендуется подключать к сети, к которой не подключено силовое оборудование.

В случае подключения прибора к сети питания силового оборудования, обязательно выполнить подключение через стабилизатор сетевого напряжения или блок бесперебойного питания. 

Следует иметь в виду, что при отключении питания расходомера, измерение и накопление объема прошедшей через расходомер жидкости прекращается. Это следует учитывать при коммерческих учетных операциях. Поэтому при каждом включении питания генерируется специальная ошибка «статус сброса» (см. приложение Ж), начинает мигать светодиод Error и делается запись в энергонезависимом архиве. На самом деле данное сообщение не является ошибкой, а служит для документирования фактов отключений (перебоев) питания. Поэтому при первоначальном подключении питания светодиод также начинает мигать. Для сброса светового сигнала следует «просмотреть» коды ошибок с помощью команды меню Ошибки (см. п.3.2.1.5.3). В последующем мигающий светодиод будет извещать пользователя о каждом факте отключения/включении питания. Момент отключения питания не документируется. Период времени, в течение которого было отключено питание, можно оценить по отсутствующим в архиве периодическим записям (см. п.3.2.1.5).

В случае, если в месте установки прибора типичны частые отключения (перебои) питания, рекомендуется подключать прибор через источник бесперебойного питания:
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3.1.4.4 При правильном монтаже первичного преобразователя и направлении потока жидкости показания расхода должны быть положительными.

3.2 Использование расходомера

Установленный и подключенный в соответствии с инструкцией прибор работает непрерывно в автоматическом режиме. Логическая структура меню и удобный интерфейс пользователя значительно упрощают эксплуатацию прибора.

На лицевой панели расходомера расположены два светодиода (красного цвета): ERROR и POWER, предназначенные для контроля работоспособности измерительного блока.

POWER оповещает:

· о наличии питания (непрерывное свечение).

· об активации по интерфейсу RS-485 (выключение на время приема/передачи данных);

ERROR информирует о возникновении нештатной ситуации в работе прибора. 

Встроенный жидкокристаллический индикатор (ЖКИ) позволяет считывать текущие измерения, а также программировать различные параметры прибора.

Расходомер имеет два режима работы: основной режим и режим программирования с помощью меню. В основном режиме работы пользователь может устанавливать выводимый на ЖКИ параметр по своему усмотрению. Этот режим предполагает непрерывное отображение одной из следующих величин: мгновенный поток, накопленный объем в прямом и обратном направлении, время наработки прибора, текущую дату и время, а также двухстрочный режим, в котором пользователь может одновременно отображать две величины по своему усмотрению. Настройка отображения в двухстрочном режиме производится при помощи меню  Интерфейс – ЖКИ - Строка 1 / Строка 2.

Чтобы перейти из основного режима работы расходомера в режим настройки, необходимо удерживать в нажатом состоянии кнопку Enter не менее 3 сек. до появления первой строки меню на ЖКИ.

Для навигации по древовидной структуре меню и настройки параметров предназначены кнопки управления:
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Для выбора команды и ввода данных установок используется кнопка Enter:
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Полная структура меню показана в Приложении Е.

3.2.1 Структура меню

Меню имеет древовидную структуру и состоит из следующих элементов:

Команды – пункты меню, подтверждающие выполнение каких-либо действий. Команда активизируется нажатием кнопки Enter.

Разделы – пункты меню, содержащие в своем составе другие пункты меню более низкого уровня. Переход на нижний уровень осуществляется кнопкой Enter. 

Поля – пункты меню, которые требуют введения числового или символьного значения, либо отображают какую-либо информацию. Ввод значения заканчивается нажатием Enter. Выход из поля, предназначенного для просмотра, осуществляется удерживанием кнопки Enter в течение не менее 3 сек.

Списки – пункты меню, в которых требуется произвести выбор одного значения параметра из предустановленного списка. Выбор значения из списка осуществляется кнопками вертикальной навигации, подтверждение выбора – кнопкой Enter.

Для перехода на вышестоящий уровень меню в каждом текущем уровне предусмотрена команда Выход.

Основной уровень меню имеет в своем составе пять разделов: Измерения, Интерфейс, Сервис, Архив, Калибровка  и  команду Выход.

3.2.1.1 Команда Выход

Выход из меню программирования.

В том случае, если пользователем были сделаны какие-либо изменения в параметрах настройки, прибор запросит подтверждение. В случае отказа, после выхода из меню расходомер возвращается в первоначальное состояние, которое было перед входом в режим программирования. В случае подтверждения сделанных изменений, расходомер активизирует выполненные настройки и записывает новые (измененные) параметры в энергонезависимой памяти, затем переходит в основной режим работы.

3.2.1.2 Раздел Измерения

Раздел Измерения включает в себя разделы Накопленный объем и Мгновенный поток:
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3.2.1.2.1 Раздел Накопленный объем

Раздел Накопленный объем позволяет установить параметры счетчика объема жидкости, прошедшей через расходомер. В приборе предусмотрено два независимых счетчика, суммирующих объем в прямом и обратном направлении.

Информация об объеме жидкости, прошедшей через расходомер, хранится во внутренней энергонезависимой памяти и сохраняется при сбоях в электропитании длительное время. В случае ошибки чтения из энергонезависимой памяти при включении прибора на ЖКИ загорается светодиод ERROR. Параметры, заданные в данном разделе, применяются к обоим счетчикам, как в прямом, так и в обратном направлении.
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3.2.1.2.1.1 Поле Верхняя граница

В данном поле пользователь устанавливает верхнюю границу счета.
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При достижении этого значения счетчик объема сбрасывается и отчет начинается с нуля.

3.2.1.2.1.2 Список Единицы измерения

Расходомер может считать объем жидкости в кубических метрах или литрах.
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3.2.1.2.1.3 Поле Количество знаков

Поле устанавливает число знаков после запятой для отображения накопленного объема.

Пользователь при помощи стрелок устанавливает число знаков после запятой и подтверждает выбор клавишей Enter. Накопленный объем будет представляться с выбранным числом знаков после запятой.
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3.2.1.2.2 Раздел Мгновенный поток
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Раздел содержит параметры для настройки измерения текущего потока. 

3.2.1.2.2.1 Поле Отсечка

Отсечка – это пороговое значение расхода, ниже которого считается, что потока в трубопроводе нет. При этом на индикаторе высвечивается последовательность прочерков и счетчики объема не работают.

Заданная отсечка применяется как для положительного, так и для отрицательного направления потока.
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3.2.1.2.2.2 Поле Сглаживание
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Расходомер имеет функцию усреднения мгновенного значения расхода методом скользящего среднего. Количество отсчетов (размер скользящего окна) задается в пределах от 1 до 100.

Внимание! Мгновенное значение расхода выдается в цифровой интерфейс в не сглаженном виде.

3.2.1.2.2.3 Список Единицы измерения

Расходомер имеет возможность измерять расход жидкости в литрах/час; литрах/мин.; литрах/сек., а также м3/час; м3/мин.; м3/сек. Необходимые единицы измерения пользователь выбирает нажатием кнопки Enter.
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Прибор позволяет измерять расход в двух направлениях: в положительном и отрицательном. Мгновенный расход в отрицательном направлении индицируется на ЖКИ со знаком минус.

3.2.1.3 Раздел Интерфейс
Раздел Интерфейс позволяет настроить выходные сигналы прибора.
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3.2.1.3.1 Разделы Импульсный выход 1 и 2

Прибор имеет два импульсных выхода для вывода результатов измерения в виде последовательности импульсов, количество которых пропорционально объему прошедшей жидкости. Для двух направлений потока: прямое (положительное) и обратное (отрицательное) служат два импульсных выхода.
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3.2.1.3.1.1 Поле Вес импульса

Вес импульса – это объем жидкости, по прохождении которого через расходомер генерируется один импульс. 
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3.2.1.3.1.2 Поле Длительность

Длительность импульса выбирается из соображений быстродействия устройства, к которому подключен импульсный выход. При задании длительности следует учитывать максимальный расход в трубопроводе и заданный вес импульса. Импульсы всегда выдаются со скважностью 2, при этом максимальная частота их следования равна 50 Гц. Если длительность и вес импульса запрограммированы так, что прибор не успевает выдать все импульсы, генерируется ошибка переполнения.

Допустимая длительность импульса находится в пределах от 10 мс до 1 сек.
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3.2.1.3.2 Раздел Частотный выход

Прибор имеет частотный выход для вывода результатов измерения расхода в виде последовательности импульсов, частота которых пропорциональна мгновенному потоку через расходомер. 
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3.2.1.3.2.1 Список Режим работы

В данном списке выбирается один из возможных режимов работы частотного выхода. В режиме Отключен на частотном выходе будет отсутствовать выходной сигнал. В режиме Вперед частота пропорциональна мгновенному потоку в положительном направлении. В режиме Назад, соответственно, - потоку в отрицательном направлении. В режиме Модуль частота пропорциональна расходу в не зависимости от направления потока.
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3.2.1.3.2.2 Поле Поток

В данном поле вводится значение мгновенного потока, которому соответствует частота следования импульсов, установленная в поле Частота.
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3.2.1.3.2.3 Поле Частота

В данном поле вводится значение частоты следования импульсов, которая соответствует мгновенному расходу, установленному в поле Поток.
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3.2.1.3.3 Раздел Аналоговый выход

Прибор имеет аналоговый (токовый) выход 4…20мА для вывода результатов измерения расхода. При этом расходомер изменяет свое внутреннее сопротивление таким образом, что значение тока в цепи пропорционально мгновенному потоку через расходомер. Значение 4 мА всегда соответствует нулевому потоку. Значению 20мА соответствует мгновенный расход, заданный в поле Поток. 
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3.2.1.3.3.1 Список Режим работы

В данном списке выбирается один из возможных режимов работы токового выхода. Режимы работы токового выхода аналогичны режимам частотного выхода.
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3.2.1.3.3.2 Поле Поток

В данном поле вводится значение мгновенного потока, которому соответствует значение тока 20мА.
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3.2.1.3.4 Раздел Коммуникационный порт

Раздел содержит параметры для настройки интерфейса RS-485.
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3.2.1.3.4.1 Список Скорость обмена

В списке содержатся возможные значения скорости обмена по последовательному интерфейсу RS-485  9600, 19200 и 38400 бод.
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3.2.1.3.4.2 Поле Сетевой адрес

В данном поле вводится адрес расходомера на шине обмена данными.
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3.2.1.3.4.3 Список Протокол обмена

Список служит для выбора одного из протоколов Modbus и ASCII (Advantech). 
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3.2.1.3.5 Раздел ЖКИ

В данном разделе пользователь определяет какие величины выводятся на дисплей в двухстрочном режиме отображения для строки 1 и 2 соответственно.

3.2.1.4 Раздел Сервис

Раздел Сервис содержит сервисные параметры прибора и параметры, позволяющие настроить дополнительные функции.


[image: image36.wmf]Архив

Дата и время

Имитатор

Сервис


3.2.1.4.1 Поле Дата / Время

Служит для установки текущей даты и времени.

При помощи горизонтальных стрелок пользователь настраивает указатель на цифру, которую следует изменить. При помощи вертикальных стрелок находится требуемая цифра.

Правильно настроенные данные даты и времени подтверждаются нажатием кнопки Enter.
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3.2.1.4.2 Раздел Имитатор

Раздел содержит параметры настройки имитатора. Имитатор служит для проверки работы расходомера в системе и позволяет имитировать на выходах сигналы, пропорциональные расходу, заданному в поле Поток. При этом реальный расход в трубопроводе не имеет значения.
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3.2.1.4.2.1 Список Режим работы

С помощью данного пункта меню можно включить, либо отключить имитатор.
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3.2.1.4.2.2 Поле Поток

В данном поле вводится значение мгновенного потока для имитатора.
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3.2.1.4.3 Поле Период очистки

В меню можно задать период времени, через который будет производиться автоматическая очистка электродов.
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Во время очистки электродов (примерно 20 сек.) измерения не выполняются, на выходах расходомера фиксируется последнее измеренное значение расхода. При этом счетчики используют данное фиксированное значение расхода для расчета накопленного объема. После окончания очистки электродов измерения продолжаются в обычном режиме. Если установлено значение 0, очистка электродов не производится.

3.2.1.4.4 Поле Период синхронизации

В данном поле устанавливается период синхронизации часов микроконтроллера и встроенных энергонезависимых часов реального времени. Учитывая высокую стабильность хода обоих часов, рекомендуется устанавливать период синхронизации не менее 60 мин. Если установлено значение 0, синхронизация не выполняется.
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3.2.1.4.5 Разделы Температура 1 и Температура 2

Данные разделы позволяют настроить период измерения температуры, а также провести однократное измерение температуры и контроль подключения датчика. 
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3.2.1.4.5.1 Поле Период измерения

Пользователь может задать интервал времени, через которое прибор будет измерять температуру.


[image: image44.wmf]Период измер.

Провести замер.

Период измер.

мин

0


3.2.1.4.5.2 Команда Провести замер

Команда позволяет провести однократное измерение температуры
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В случае, если подключение термосопротивления произведено не правильно, на ЖКИ высвечивается надпись - Нет датчика.
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3.2.1.4.6 Поле Код доступа

Поле дает возможность пользователю установить свой личный код доступа (пароль), который разрешает вход в основное меню. 
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При входе в данное поле указатель мигает на первом знаке пароля. Пароль имеет до 10 знаков латинского алфавита от (A( до (Z(. При помощи горизонтальных и вертикальных стрелок, расположенных на лицевой панели, пользователь записывает пароль и подтверждает его нажатием клавиши Enter. Как только пароль записан, он будет запрашиваться при каждой попытке входа в меню программирования. Если пароль вводится неверно, происходит возврат в основной режим работы.

Внимание!  Если пароль установлен, его потеря приведет к утрате возможности доступа в меню прибора.

3.2.1.4.7 Список Язык

Пользователь может выбрать язык графического интерфейса прибора. Эта установка действует как для отображаемых в основном режиме работы параметров, так и для меню программирования. Существует выбор между русским и английским языком.
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3.2.1.4.8 Список Начальная Очистка

Позволяет активировать единовременную очистку электродов. По умолчанию данная команда отключена. Единовременная очистка электродов проходит автоматически при каждом включении прибора в не зависимости от того, включена ли периодическая очистка.
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В течение всего времени очистки на в левом нижнем углу ЖКИ индицируется знак (◊(.

3.2.1.5 Раздел Архив

Архив предназначен для хранения данных о значениях накопленного объема в двух направлениях (в положительном и отрицательном), мгновенного расхода, дате, времени и кодах ошибок.
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3.2.1.5.1 Поле Период ведения
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Пользователь задает период времени (в минутах),  через который будет производиться запись в архив. Записи сохраняются в энергонезависимой памяти прибора.

3.2.1.5.2 Команда Просмотр

Команда позволяет просмотреть имеющиеся записи в архиве. Просмотр осуществляется при помощи вертикальных стрелок.

В левом верхнем углу рядом со значком # отображается номер текущего просматриваемого блока. Если в блоке нет данных, отображается запись Нет данных, если данные находятся в памяти, то с помощью кнопок горизонтальной прокрутки можно просмотреть сохраненную информацию.
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Сначала отображается информация о дате и времени записи, затем положительное значение накопленного расхода, отрицательное значение и показание текущего расхода.

Возврат в основное меню осуществляется при нажатии кнопки Enter не менее чем на 3 сек.

3.2.1.5.3 Команда Ошибки

При помощи этой команды можно просмотреть пять последних кодов ошибок, которые возникли с момента начала работы или последнего сброса памяти ошибок.

При возникновении ошибки на лицевой панели загорается светодиод Error. Светодиод будет мигать до тех пор, пока пользователь не зайдет в раздел меню Ошибки и не просмотрит код возникшей ошибки.

После прочтения ошибок, информация сбрасывается и одновременно производится запись в архив.
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Если ошибок не было, все пять кодов будут нулевыми. Если в процессе работы возникла ошибка, она будет записана в запоминающем устройстве. Если та же самая ошибка будет повторяться, она будет записана только один раз. Поэтому в архиве можно наблюдать пять разных кодов ошибок.

Все ошибки подразделяются на информационные сообщения, предупреждения и серьезные ошибки (см. приложение Ж). В случае возникновения серьезных ошибок следует обратиться к производителю или в сервисный центр. Статус сброса расходомера не является ошибкой, а служит для документирования включений/выключений прибора в архиве. Тем не менее, это сообщение также вызывает мигание светодиода Error. Это сделано для того, чтобы пользователь был информирован о том, что имели место выключения (перебои) питания. Соответственно, при первоначальном включении прибора светодиод начнет мигать, поэтому следует войти в раздел меню ошибки, и, тем самым, сбросить световой сигнал.

Выход из режима просмотра - нажатие кнопки Enter на время не менее 3 сек.

3.2.2 Использование интерфейса RS-485

Для связи с внешними устройствами используется интерфейс RS-485, который выведен на разъем, расположенный в нижней части корпуса измерительного блока (см. Приложение В). Для обмена с внешними устройствами расходомер использует протоколы Advantech и Modbus. Описание команд предоставляется производителем по отдельному запросу.

К одной интерфейсной линии связи допускается подключать до 32 устройств, имеющих уникальный сетевой адрес.

Внимание! 

Измерительный блок может быть подключен к устройствам, имеющим другие информационные входы, с помощью блока преобразования сигнала.

3.2.3 Возможные неисправности, нештатные ситуации и методы их устранения

Перечень неисправностей и нештатных ситуаций приведен в таблице 3.

Таблица 3

	Внешние признаки
	Наиболее вероятная причина неисправности
	Рекомендации по устранению неисправности

	При включении питания светодиод POWER не светится
	Нет напряжения питания на расходомере
	Проверить наличие питания

	Красный светодиод ERROR горит непрерывно
	Критическая ошибка, связанная с неисправностью в цепях расходомера, продолжение работы невозможно
	Требуется ремонт

	Красный светодиод ERROR мигает часто 
	Ошибка в работе отдельных цепей, но продолжение работы возможно
	Проверить настройки. Возможно требуется ремонт.

	Красный светодиод ERROR мигает редко (1 раз в секунду).
	Первое включение прибора в сеть.

Некритичная ситуация, связанная с переполнением счетчиков, выходом расхода за установленные пределы и т.п.
	Зайти в меню Ошибки, чтобы сбросить статус сообщения

Проверить настройки прибора 


В случае возникновения неисправности или нештатной ситуации в расходомере необходимо проверить соответствие условий использования заданным требованиям.

Расходомер SIMA FC2 относится к изделиям, ремонт которых производится на предприятии - изготовителе.

3.2.4 Последовательность выключения и демонтаж

Для отправки прибора на периодическую поверку или в ремонт необходимо демонтировать расходомер в нижеуказанном порядке:

3.2.4.1 Отключить расходомер от электрической сети.

3.2.4.2 Отсоединить кабель от первичного преобразователя и измерительного блока.

3.2.4.3 Слить жидкость из трубопровода.

3.2.4.4 Открутить болты крепления первичного преобразователя и демонтировать его.

3.2.4.5 Протереть насухо отверстие первичного преобразователя и установить транспортные заглушки на фланцы.

3.2.4.6 Вместо первичного преобразователя при необходимости установить в трубопровод проставку.

3.2.5 Использование ПО Конфигуратор

FlowFC2 Configurator – это программное обеспечение для дистанционного управления расходомером SIMA FC2.

Требования к ПК:

1. IBM-PC совместимый;

2. Установленная ОС Windows’98, Windows NT, Windows XP;

3. Наличие последовательного интерфейса RS-232 или установленного преобразователя USB/RS-232.

4. Адаптер интерфейса RS-232 / RS-485.

Для установки программы необходимо запустить файл Setup.exe, находящийся на компакт-диске. Далее следовать указаниям программы установки, выбрав директорию на жестком диске для копирования файлов. После завершения установки запуск ПО осуществляется через меню Пуск/Программы или ярлык на рабочем столе.

При пользовании программой следует руководствоваться прилагаемым к ней руководством и контекстной справкой (F1).

4. Техническое обслуживание

4.1 Проверка технического состояния

4.1.1 Введенный в эксплуатацию расходомер рекомендуется подвергать периодическому осмотру для контроля:

· работоспособности расходомера;

· наличия напряжения питания;

· отсутствия внешних повреждений составных частей расходомера;

4.1.2 Внешние повреждения расходомера могут вызвать отказ прибора или увеличение погрешности измерения.

4.1.3 При наличии в жидкости взвесей, внутреннюю поверхность первичного преобразователя необходимо периодически очищать с целью устранения осадка. Периодичность очистки определяется условиями образования осадка.

4.1.4 Расходомер должен эксплуатироваться при полном заполнении первичного преобразователя. При сливе жидкости следует отключить расходомер от электросети, чтобы исключить ошибочные отчеты.

5. Текущий ремонт

Расходомер является сложным измерительным прибором, поэтому его ремонт должен осуществляться в специализированных организациях, имеющих необходимое оборудование.

6. Правила хранения и транспортирования

6.1 Расходомер, укомплектованный в соответствии с заявкой, упаковывается в индивидуальную тару в виде гофрированного картона, либо деревянный ящик. Туда же помещается эксплуатационная документация.

6.2 Расходомер в упаковке изготовителя могут транспортироваться в крытых автомобилях, железнодорожных вагонах, в трюмах судов при соблюдении следующих условий:

· расходомеры могут транспортироваться только в заводской таре;

· расходомер не должен подвергаться прямому воздействию влаги;

· влажность не должна превышать 80% при температуре 35(С;

· температура не должна выходить за пределы от минус 50 до плюс 50(С;

· уложенный в транспорт расходомер должен закрепляться во избежание падения. 

6.3 После транспортирования при отрицательных температурах вскрытие ящика можно производить только после выдержки в течение 24 часов в отапливаемом помещении.

Приложение А

Блок измерительный с креплением на стену без крышки
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Приложение Б

Габаритные, присоединительные размеры и масса фланцевых первичных преобразователей с клеммной коробкой


[image: image55.wmf]
	Дy, мм
	А, мм
	В, мм
	Масса, кг

	10
	150
	145
	1.8

	15
	150
	150
	1.8

	20
	150
	160
	2.0

	25
	150
	170
	2.1

	32
	150
	190
	2.2

	40
	150
	200
	6.5

	50
	200
	210
	7.5

	65
	200
	230
	11.5

	80
	200
	255
	12.0

	100
	250
	275
	16.5

	125
	250
	305
	20.8

	150
	300
	220
	27.0

	200
	350
	385
	38.5

	250
	450
	440
	56.0

	300
	500
	505
	84.0

	350
	500
	555
	106.0

	400
	600
	605
	124.0

	500
	600
	710
	210.0

	600
	600
	825
	293.0

	700
	600
	930
	368.0

	800
	800
	1045
	480.0

	900
	900
	1145
	612.0

	1000
	1000
	1245
	853.0


Приложение В

Вид клеммной коробки измерительного блока:
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Подключение термосопротивления Pt100
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Приложение Г

Монтаж фланцевого первичного преобразователя на трубопровод
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Приложение Д

Габаритные и присоединительные размеры проставки
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Рис.7

	Дy, мм
	А, мм

	10
	150

	15
	150

	20
	150

	25
	150

	32
	150

	40
	150

	50
	200

	65
	200

	80
	200

	100
	250

	125
	250

	150
	300

	200
	350

	250
	450

	300
	500

	350
	500

	400
	600

	500
	600

	600
	600

	700
	600

	800
	800

	900
	900

	1000
	1000


Приложение Е

Структура меню
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Примечание: поля, выделенные наклонным шрифтом, предназначаются для ввода значений пользователем.
Продолжение Приложения Е

Структура меню
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Примечание: поля, выделенные наклонным шрифтом, предназначаются для ввода значений пользователем.

Приложение Ж

Коды ошибок

Код

Название


Статус

Описание

---

--------



------

--------

0x7X
ERR_BOOT




Статус сброса расходомера: включение питания,

внешний сброс по сторожевому таймеру.

0x80
ERR_EXC_COIL


E

Замыкание катушки возбуждения расходомера. 

Диагностируется при каждом измерении потока.

0x81
ERR_MEAS_ELEC

E

Замыкание измерительных электродов расходо-

мера. Диагностируется только при наличии 

циклов очистки электродов.

0xA0
ERR_EEPROM_CONFIG

E

Ошибка чтения конфигурации из ПЗУ. В ПЗУ нет

информации с корректной контрольной суммой.

0xA1
ERR_NVRAM_STATE

E

Ошибка чтения состояния из энергонезависи-

мого ОЗУ. В ОЗУ нет информации с корректной 

контрольной суммой.

0xB0
ERR_RTC_OSC_FAIL

I

Ошибка запуска часов реального времени. При 

включении питания или сбросе диагностирован 

сброс информации о времени.

0xC0
ERR_AOUT_PARAM

I

Значение параметров аналогового выхода уста-

новлено неверно. Конфигурационные парамет-

ры установлены некорректно.

0xC1
ERR_AOUT_OVL

W

Значение тока выходит за установленный диа-

пазон. Необходимо изменить верхний предел 

диапазона.

0xC2
ERR_FOUT_PARAM

I

Значение параметров частотного выхода уста-

новлено неверно. Конфигурационные парамет-

ры установлены некорректно.

0xC3
ERR_FOUT_OVL

W

Значение частоты выходит за установленный 

диапазон. Необходимо изменить верхний предел 

диапазона.

0xE0
ERR_POUT_CT


W

Возможна перегрузка импульсного выхода.

0xE1
ERR_POUT_OVF

W

Перегрузка импульсного выхода

0xEE
ERR_MIF_OVL


W

Измеренный расход превышает максимальный 

для данного сечения

0xF0

ERR_ADC_INIT


E

Ошибка инициализации АЦП. Служебная ошибка.

0xF1

ERR_ADC_TIMEOUT

E

Тайм-аут при проведении калибровки. Служеб-

ная ошибка.

0xF2

ERR_ADC_CONFIG

E

Ошибка конфигурирования АЦП. Служебная 

ошибка.

E
- Серьезная ошибка

W
- Предупреждение

I
- Информация
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